Semestre : 4
UEM 2.2

Matiére 1 : Mesures électriques et électroniques (VHS: 45h00, Cours : 1h30,
TD : 1h30)

Objectifs de I'enseignement:
Initier 1'étudiant aux techniques de mesure des grandeurs électriques et électroniques.
Le familiariser a l'utilisation des appareils de mesures analogiques et numériques.

Connaissances préalables recommandées:
Electricité Générale, Lois fondamentales de la physique

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Notions fondamentales sur la mesure 3 semaines
Définition et but d'une mesure, Principe d’'une mesure, Mesurage d'une grandeur, les
étalons, Les grandeurs électriques et unités de mesure, Equations aux dimensions,
Caractéristiques usuelles des signaux (valeurs instantanée, moyenne et efficace), Gamme
des courants utilisés en électronique et électrotechnique (tension, courant, puissance),
Caractéristiques de la mesure (précision, résolution, fidélité, ...), Erreurs de mesure :
Incertitude absolue, Incertitude relative, Regles de calcul d’incertitudes, présentation
d’un résultat de mesure.

Chapitre 2 : Construction d’'un appareil de mesure 1 semaine
Introduction sur la construction d’'un appareil de mesure. Qualité d’'un appareil de
mesure, Caractéristiques d’étalonnage, Erreur et classe de précision.

Chapitre 3 : Classification des appareils de mesure électrique et électroniques

3 semaines
Suivant leur application, Suivant leur principe de fonctionnement, D’apres la nature du
courant a mesurer, Principaux éléments des appareils
Les différents types d’appareils de mesure : Passer en revue et expliquer de facon breve
'utilité, les spécificités et l'utilisation de chacun de ces appareils: Ampéremetre,
Voltmetre, Ohmmetre, Wattmeétre, Capacimetre, Fréquencemetre, Periodemeétre, Q-
metre, Testeurs de diodes et transistors, Générateurs de fonctions, Générateurs de
signaux (rectangulaires, en dents de scie, a fréquence variable), Sonde logique,
Analyseur logique, Analyseur de spectres, ...

Chapitre 4 : Principes de fonctionnement des appareils de mesure 4 semaines
Généralités sur les appareils de mesure. Appareils de mesures analogiques: Les
appareils a déviation en courant continu, Les appareils de mesure en courant alternatif
(Constitution, Spécifications des instruments, Précision de mesure). Appareils de
mesures numériques : Conversion analogique numérique et numérique analogique, La
chaine d'acquisition de données, Les capteurs, L’'affichage numérique, Résolution des
appareils numériques.

Principe de fonctionnement de I'oscilloscope cathodique (base de temps, déclenchement
(Triggering), amplificateur vertical, amplificateur horizontal), Oscilloscope numérique.



Chapitre 5 : Méthodes de mesures électriques 3 semaines
Mesure des tensions et des courants, Méthode d’opposition, Méthodes de mesure des
résistances, Méthodes de mesures des impédances, Méthodes de mesure des
déphasages, Méthodes de mesure des fréquences, Méthodes de mesure des puissances
en continu et en alternatif.

Chapitre 6 : La mesure dans l'industrie 1 semaine
Les probléemes de la mesure dans le milieu de I'industrie. Implantation du matériel et
environnement. Choix des appareils utilisés dans I'industrie.

Mode d’évaluation : Contrdle continu : 40 % ; Examen final : 60 %.
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